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@ Synergistische herbizide Mittel 

@ Bei der Applikation von Herbiziden konnen Tenside die 
Benetzbarkeit von Blattern der Pflanzen und die Wirksamkeil 
der Herbizide beeinflussen. ErflndungsgemaB wird eine 
besondere Wirkungsverstarkung errelcht, wenn Tenside aus 
der Gruppe der C,Q-C,g-AlkYlpolyglykolethersulfate und de- 
ren physiologisch vertraglichen- Sake zusammen mit blatt- 
wirksamen setektive Herbiziden oder den blattwirksamen 
nichtselektiven Herbiziden Glyphosale, Paraquat oder Diquat 
appliziert werden, 
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Bcschreibung 

Die Erfindung beiriffi das technischc Gebict dcr Pflanzenschulzmitiel insbesondere Wirkstoff-Tciwid-Kom- 
bduuoocn. die ubcr die grunen PflanzeniciJe aufgenommcn werdca 

Ei iii allgemem bckanni, daB manche Herblzidc sowoht ubcr Blatter als audi Qber Wurzeln in die Pflanzen 
gclangen und andere Herbizide selektiv praktisch nur uber die Wurzeln oder nur Qber die Blatter aufgenommen 
werden. Die herbizide Wirksamkeit kann somit entscheidend davon abhangen, daB die Wirkstoffe rasch und 
moglichst vollstandig durch das Btattgcwebe in die Pflanzen eindringen konnen. Hierbei spielen oberflachenakti- 
ve Substanzen eine besondere Rolle, denn sie konnen im Einzelfall die Benetzbarkeit crhohen und als cine Art 
Gleitschiene wirken, auf derdie Wirkstoffe in die Blatter penetrieren. 

Es wurde nun gefunden, daB bei gemeinsamer Applikation von bestimmten Herbiziden mit Tensiden dcs Typs 
der Alkylpolyglykolethersulfate und deren Salzen, die Wirksamkeit der Herbizide uberraschend stark erhoht 
wird. 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Tensiden aus der Gruppe der Cio-Cig- Alkylpolyglykolet- 
hersulfate und deren physiologisch vertraglichen Saize als Wirkungsver^tarker fur Herbizide aus der Gruppe. 
die aus blattwirksamen seiektiven Herbiziden und den blattwirksamen nicht selektiven Herbiziden Glyphosate, 
Paraquat und Diquat besteht 

Die erfindungsgemaD zu verwendenden Tenside werden in der Regel zusammen mit dem bzw, den Herbiziden 
oder unmitielbar hintereinander auf die Pflanzen aufgebracht, vorzugsweise in Form einer waflrigen Spritzbrii- 
hc, welche die Tenside und die Herbizide in wirksamen Mengen und gegebenenfalls.weitere ubliche Hilfsmittel 
enthalL 

Die Konzentration der erfindungsgemaB zu verwendenden Tenside ist in einer waCrigen Spritzbruhe in der 
Regel von 0,05 bis 2 Gew.-<M), vorzugsweise 0,1 bis 1,0 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 03 Gew.-% Tensid^ezogen 
auf waschaktive Substanz, wobei dabei eine Wasseraufwandmenge von 200 bis 6001/ha, insbesondere 300 bis 
400 I/ha bevorzugt isL 

Ais erfindungsgemaB einsetzbare Herbizide sind beispieisweise folgcnde blattwirksamen selektiven Herbizi- 
de gceignet: 

A) Graserherbizide, z. B. 

Al) Herbizide vom Typ der Phenoxyphenoxy-, Benzylphenoxy- und Heteroaryloxy-phenoxycarbon- 

saure-(Ci — C4)alkyl-, -(C2— C4)alkenyl- und -(C3— C4)alkinylester, wie 

2-(4-(2.4-Dichlorphenbxy)-phenoxy)-propionsauremethylester(Diclofop-methylX 

2-(4-{4-Brom-2-chlorphenoxy)-phenoxy)-propionsauremethylester, 

2-{4-{4-Trifluonnethylphenoxy}-phenoxy)-propi6nsauremethylester, 

2-[4^2-Fluor-4-trifluormethyl-phenoxy)-phenoxy}-propionsatiremethyiester, 

2-[4-(2-Fluor-4-bromphenoxy)-phenoxy]-propionsauremethylestcr, 

2-(4-(2-Chlor-4-trifluorrnethylphenoxy)-phenoxy)-propionsauremethylester, 

4-(4-(4-Trinu6rmethylphenoxy)-phenoxy)-pent-2-eri-saureethylcster, 

2-{4-{2,4-Dichlorbenzyl)-phenoxy)-propionsauremethyIester, 

2-{4-(33-Dichlorpyridyl-2-oxy)-phenoxy)-propionsaureethylester, 

2-(4-{3^-Dichlorpyridyl-2-oxy)phenoxy)-propionsaurepropargylcster, 

2-[4-(5-Difluormethoxy-pyrid-2-yloxy)-phenoxy]-propionsaureethylester, 

2-[4-{2-Chlor-4-trifluorpyrid-2-yloxy)-phenoxy)-propionsaurcmcihyIcster (Halofoxy-methyl, Dowco 
453), 

2-[4-(4-Chlor-6-fluor-2-pyrid-l -yIoxy)-phenoxy]-propionsaure-propargyIester(CXjA 184 927), 

(R,S)- und (R)-2-(4-{6-Chlorbenzoxazol-2-yl-oxy]hphen9xy)-propionsaureethylester (Fenoxaprop-ethyl 

bzw. Fenoxaprop-P-cthyl), 

2-(4-(3-Chlor-5-trinuormethyl-2-pyridyloxy)-phenoxy)-propionsaurcmethyiester, 

(R^)- und (R)-2-{4-{5-Trifluormcthyl-2-pyridyloxy)-phenoxy)-propionsaurebutylester (Fluazif op-butyl 

bzw. Fluazifop-P-butyi), 

2-(4-(3-Fluor-5-chlorpyridyI-2-oxy)-phenoxy)-propionsauremethylester, 
2-{4-(3-FIuor-5-chlorpyridyl-2-oxy)-phenoxy)-propionsaurepropargylester, 

2-(4-{5-Chlor-2-chinoxalyloxy)phenoxy)-propionsaure und deren Methyl- imd Ethylester (Quizalofop 
bzw. Quizalofop-methyl und -ethyl), 

2-(4-(6-Fluor-2-chinoxalyloxy)phenoxy)-propionsauremethylester, 
2-{4-{5-Chlor-2-chinolyloxy)-phenoxy)-propionsAuremethylester, 

2-{4-{5-Chlor-3 nuorpyridin-2-ylo)(y)-phcnoxy)-thiopropionsaure-5-methoxycarbonylmethylesier, 
und entsprechende andere Ester und Amide wie 

2-[4-{6-Chlor-2-chinoxalyloxy)-phenoxy]-propionsaure-2-{propyliden-2-aminooxy)-ethylester (Propa- 
quizafop.RO- 17-3664), 

(2R)-2-[4-(6-Chlorchinoxal-2-ytoxy)-phcnoxy)-propionsaurc-( ± )-tcirahydrofurfurylester (UBI-C 4874). 

N-[2-(4-(3>Dichlorpyrid-2-yl9cy)-phenoxy]-propionyI)-isoxazolidin{Isoxapyrifop); 

vorzugsweise Herbizide vom ^yp der Phenoxyphenoxy- und Hetcroaryloxyphenoxypropionsaure und 

deren Ester, 

A2) Cydohexandion- Derivate wie 

Methyl-3-(t-a]lyloxyimino)butyi-4-hydroxy-6,6-dimethyl-2-oxocyclohcx-3-cncarboxylat 

2-(N-Ethoxybutyrimidoyi)-5-(2-cthyithiopropyl)-3-hydroxy-2-cyclohexen-l-on, 

2-(N-EihoxybutyrimidoyI)-5-(2-phcnylthiopropyl)-3-hydroxy-2-cyclohexcn-l-on, 



on 4U 29 JU4 Al 

2-{l-AllyloxyiininobutylH-nicthoxvcarbonyl-5>dimcthyl-3-oxocycIohcxenol, 
2-(l-{3-ChIoralJykwy^«ninopropyij-5-(2.cthylihio)propyl)-3-hydroxy-cydohcx-2-cnon^^^ 
2.n-r(EV3-Chlorallytoryimiiw>propyl^5H{2-cihyIthiopropyi>-3-hydroxycydohex-2 
2-n-(Ethoxyimff»)-b«tyi)-3-hydroxy.5-(thUnO-yi>^cbhex-2-enon{Cycloxydtm)od 
2-<l-Ethoxyimii>opropyl)-5-<2.4,6-inmcthytphenyl)-3- hydroxy.2<yclohcxcn-l-on{Tralkoxydini)und 

A3)Flughaferherbizidewic . ui ir ^\ 

12-Dimethyi-3^-diphenyI-pyrazolium-Salze (Difenzoquat, Difenzoquat-methyisulfatX 
N-Benzoyl-N-{3,4.dichlorphenyl)-(D,L)-aianin und dcssen Ethylester (Benzdylprop-ethyl), 
N-Benzoyl-N-(3-chIor-4-nuorphenyO-alaninmethyl- und isopropylester (Flamprop-M-methyl bzw. 
Flamprop-M-isopropyl); sowie 

B) Hamstoffderivate,z.B. 

3-(4-Isopropylphenyl)-l,l-<liniethylharnstoff(lsoproturon). 
3-(3-Chlor-4-methyl)-l,l-dimethylhamstoff(Chlorotoluron); 

C) SulfonyIhamstoffherbizide,z.B. 

l-(2-ChIon)henylsulfonyl>3^4.methoxy-6-methyl-13^-triazin-2-yl)-harnstoff Chlorsulfuron) 
l-[(2-Methoxycarbonyl-phenyl)sulfonyi]0-(4-methoxy-6-methyI-13.5-tnazmyi-2-yl).harnstoff (Metsulfu- 

ron-methyl), . ^ u « 

l-[(2-MethoxycarbonylphenyI)-sulfonyl>3-methyl-3-(4-methoxy-6-methyl-U.5-tnazin-2-yl^ 

(DPX-L5300), 

4(2-Methoxycarbonyl-phenyl-methyl)sulfonyI}3-(4.6-dimethoxy-pyrimid-2-yi}-hamsto 
i*!K2-MethoxycarbonyI-pKenyiVsulfonyl}3-(d 

l-[(2-Methoxycarbonyl-thienyl)sulfonyl>3-(4-methoxy-6-methylM^^-triazin-2-yI)-harasto (Thiameturon- 
K(3-<N.N.Dimethylaminocarbonyl)-pyrid-2-yl)-sulfonyl}3^4,6-dimethoxy-pyrimid-2^ (Nico- 

StllfurOn, SL 950), . , .v . « /rx«v T?rt/;-»i;\ 

^[3-{Elhylsulfonyl)-pyrid-2-yl)-sulfonyl>3-{4,6-dimethoxy-py^mld-2-yl)-harnstoff(D 
l-[(2-{2-Chlorethyl>phenyl)-suUonyl>3-<4-methoxy-6-methyl-13^-triazin-2.yl)-hamstoff(TnasuU^ 
H(2-Methoxycarbonyl-phcnyl>sulfonyl>3-{4,5-bis-(dinuormethoxy)-pyrimid-2-yl)-harnstoff (Pirimisulfu- 

H(4-Ethoxycarbonyl-l-methyl-I>imidazol-5-yl>sulfonyl]-3^^^^^^ (Pyra- 

zosulfuron-methyl), , , . , , ^ - - - ,\ u * cr /r^ov 

l-[(2-Methoxycarbonyi-phenyl)-sulfonyl>3-(4-ethoxy-6-methylammo-U4-tnazm-2-yl>harnsto^^ (DPX- 

A7881), 

CinosuIfuron(CGA142 464). _ 

1 {(3-Trinuorethyl-pyrid-2-yI)-suUonyl]-3<4,6-dimethoxy-pyrimid-2-yi)-hara^^ (Flazasulfuron, SL 160), 
l-[(N-Methyl-N-mcthylsuIfonyi-ammo)-sulfonyl]-3<4.6-dimethoxy-pyrimid-2-yl)-harnstoff (Am 

K(t/-E%Uulfonyl-N-methyl-^ 

l-[(N-Ethyi-N-ethyUulfonyl-aminoVsulfonyl]-3-(4,6-dimethoxy-pyrimid-2-yl>hamsto 
l-r(2-Ethoxyphenoxy).sulfonyl>3-{4,6-dirncthoxy-pyrimid-2-yl)-harnstoff(SH-3), 

1- {(N-(DimethylamtnosuIfonyl>-N-methyi-amino)-sulfonyI^3-(4,6-dtmethoxy-pynmid-2-^^^ (SH- 

„ 

D) Diphenyletherderivate,z.B. ./r^ * \ 
5-(2-Chlor-4-trinuormcthyl-phcnoxy>-2-nitro-)-N-methylsulfonylbenzainid(Fomesafcn), 

5-(2-Chlor-4-(trinuormethyl)-phenoxy)-2-niiro-benzocsaure (Acinuorfen, Na-Salz) und deren Carboxyme- 

thylester und Car boxycthylester(Fluoroglycofenm ethyl, Fluoroglycofen-cthyl), 

2- Chlor-6-nitro-3-phcnoxy-anilin(Adoiiifcn), u . /t r \ 
5-(2-Ch]or-4-trinuormethylphenoxy>2-nitro-benzoesaure-l-(eihoxycarbonyl>-ethylester(Uctofen), 

1 -[5-(2-Chlor-4-(trinuonnethyl)phenoxy-2-nitrophenyl> I -[N-{methoxycarbonylmcthoxy)-imino>2-me- 
thoxy-ethan (AKH-7088) und 

E) Dikoiylen-Herbizide, z. B. Wuchsstoffherbizidc wie 
2-(2,4-Dichlorphenoxy)-essigsaurc (2,4-D), 
2-(4-Chlor-2-mcthylphenoxy)-essigsaurc (MCPA) und 

2- (2-Chlor-4-methyIphenoxy>-propionsaure (CMPP, Mecoprop). 
2i-Dichlor-6-methoxybenzoesaurc(DICAMBA), 
Hydroxybenzonitril-Hcrbizidc wie 

3,5- Dibrom-4-hydroxybenzonitril (Bromoxynil) und 

3.5-Diiod-4-hydroxybcruonitri! (loxynil) und dercn Salzc und Ester, z. B, die Octanoate, 
und Herbizide vcrschicdener Strukturklasscn wie 

3- {(Mcthoxycarbonyl)-amino-phenyl]-(3-melhylphcnyl)-carbaTnat{Phcnmedipham). 
2.{4-Tri^uo^Tnethyl-phenoxy}-3-{^42;5-di^uorphc^yl>-aminoca^bonyl)-py^^din(Dinufe^ 

4- Amino-3,5-dichlor-2-nuor-6-{carboxymcthoxy)-pyridin(Ruroxypyr), 

2- Ethoxy*33.-dimethyl-5-mcthansulfonyloxy-2^-dihydrobenzofuran(EthofumcsaieX 
7-Chlor-3-methyl-chinolin-8-carbonsaure (Quinmerac), 
3.7-Dichlorchinolin-8-carbonsaure (Quinchlorac), 

3- lsopropyl-l H-bcnzo-2,1 -3-thiadiazin-4-one-2;2-dioxid (Bentazonc), 
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4-Amino-3-mcthyl-6-phcnyl- i;2,4-triazin-5(4H>-on (MetamitronX 

N-(4-Chlor-2-nuor-5-<] -mcthyi-prop.-2-in-I-yloxy)-phcnYl]-3,43.6-tctrahydrophthalimid(S-^^ 121) und das 
N-PhcnylphthaKmid-Derivai V.53 48Z 

5 Ncben den gcnannten sdckiivcn Hcrbizidcn dcr Gruppen A bis E sind luch dcren angcrdcherte oder reine 

optische Formen, falls diese exisiiercn und herbizid wirksam sind, sowie Herbizide analoger Stniktur einsetzbar. 
AuOerdem sind die blattwirlcsamen nichtselektiven Herbizide N-Phosphonomethylglydn (Glyphosate), 

l,r-Dimethyl-4,4'-bipyridinium-Salze (Paraquat) und 9,10-Dihydro-8a,10a-dia2oniaphenanihren-Sal2c (Diquat) 

erfmdungsgemafl zu verwenden. 
10 Die erfindungsgemafl einsetzbaren Herbizide sind ailgemein bekannt Zum groOen Teil sind sie in The 

Pesticide Mannual", 8th Edition, British Crop Protection Council 1987 und in "Farm Chemicals Handbook "^Cr, 

Meister Publishing Company, Willoughby, Ohio USA 1990 und dort zilierter Literatur beschrieben. 
Einige der bevorzugten Herbizide sowie in den vorstehendcn Literaturstellen nicht beschriebenen Herbizide 

sind im folgenden auf gefuhrt: 
15 Diclofop-methyl, d. h. 2-[4-(2,4-Dich!orphenoxy)-phenoxy]-propionsauremethyIcstcr, ist ein bekannter herbi- 

zider Wirkstoff, der zur Bekampfung von einjahrigen Grasem in Getreide eingesetzt wird (s. The Pesticide 

Manual". 8th Ed. 1987. Brit Crop Protection Council. S. 272). 
UBI-C4874 gehori zur Gmppe der heterocyclischen Phenoxy-Graserherbizide und wird in zahlreichen diko- 

tylen JCulturpflanzen zur Bekampfung ein- und mehrjahriger Graser eingesetzt Es hat die chemische Bezeich- 
20 nung (2R)-2-[4-(6-ChIorchinoxalin-2-yIoxy)-phenoxy}-propionsaure-{ ± )-tetrahydrofurfurylester (siehe A. R. Bell 

et aU Brighton Crop. Protection Conference- Weeds- 1989, Seiten 55-70). 
Fenoxaprop -ethyl, d! h. 2-[4-{6-Chlorbenzoxazol-2-yloxy)-phenoxy]-propionsaure-ethylester ist ein bekanntes 

Herbizid zur Bekampfung von Grasem in landwirtschaftlichen Kulturen wie Sojabohne,.Zuckerrubei3Kartoffel, ■ 

Reis u, a. in DE-A-26 40 730 wurde es erstmals 1976 beschrieben; siehe auch The Pestidde Manual" 8th Edition, 
25 British Crop Protection Council 1987, Seite 379. Es wird als Racemat eingesetzt und neuerdings audi als 

D( -l-)-Isomer (Commonname: FenoxapropHP-ethyl) vcrmarktet (siehe H. P. Huff et al, Brighton Crop Protection 

Conference- Weeds-1 989, S. 717— 722)l Fenoxaprop-ethyl wid auch in Verbindung mit dem Safener Fenchlora- 

zol-ethyi in Getreidekulturen wie Roggen und Weizen selektiv gegen Schadpflanzen eingesetzt (siehe H. 

Bieringer et aL, Brighton Crop Protection Conference-Weeds- 1989, Seiten 77— 82 und H. Kocher et al., ebcnda 
30 Seiten 495-500). 

RO- 1 7-3664 (Propaquizafop) ist aus British Crop Protection Conf.-Wecds 1987, S. 55 ff. bekannt 
Isoxapyrifop ist aus Brighton Crop Prot Conf.- Weeds — 1 989, S. 59 bekannt 
CG A 1 84927 ist aus Brighton Crop Prot Conf.- Weeds - 1 989, S. 7 1 f f. bekannt 
Tralkoxydim ist aus Britisch Crop Prot Conf. -Weeds - 1987, S. 19 ff. bekannt 
35 . RE-45 601 ist aus British Crop Conf.- Weeds — 1987, S. 50 ff. bekannt. 

Isoproturon, d. h. 3-(4-Isopropylphenyi)-I,l-dimethylharnstoff, ist ebenfalls ein bekanntes Herbizid, das zur 
Bekampfung von Grasem in Getreide eingesetzt wird (vgL das bereits zitierte The Pesticide Manual", S. 491, 
492). 

Amidosulfuron, d, h. 3-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yl)-l -(N-methyl-N-(methylsulfonyl)-aminosulfonyi)-harn- 
'40 stoff, ist ein heribizider Wirkstoff zur Bekampfung von breitbiattrigen Unkrautern in Getreide (vgl. Z. Pfl. 
Krankh. Pa Schutz, Sonderheft XII, 489-497 (1990) und EP-A-Ol 31 258). SH-l und SH-2 sind Strukturanaloge 
zu Amidosulfuron (S.EP-A-01 31 258). 

Aus der EP-A-03 42 569 sind herbizide l-(2-Alkoxyphenoxysulfonyl)-3-(pyrimid-2-yI)-hamstoffe bekannt die 
sich besonders zur Bekampfung von dikotylen Unkrautem in Getreide eignen und als erfmdungsgemaBe 
45 Herbizide einsetzbar sind Besonders hervorzuheben ist daraus die Verbindung 3-(4,6-Dimethoxypyrimidin- 
2-yl)-l -(2-ethoxy-phenoxysulfonyl>-hamstoff (SH-3). 

Aus EP-A-03 47 788 sind Sulfonylhamstoffe zur Bekampfung von mono- und dikotylen Schadpflanzen in 
Nutzpfianzenkulturen bekannt SH-4 ist ein Beispiel fOr derartige Herbizide. 
Pirimisulfuron(CGA 136 872) ist aus Brighton Crop. Prot Conf.- Weeds — 1987, S. 41 — 48 bekannt 
50 DPX-A 7881 ist aus British Crop Prof. Conf.- Weeds - 1987, S. 63 ff. bekannt 

Cinosulfuron ist aus "Agricultural Chemicals Book II, Herbizides", Thomson Publications, 1989 — 90. USA be- 
kannt Flazasulfuron ist aus Y. Psujii etal, Abstr. Pap. AnuChem. Soc. 195 MEET. AGRO. 10, 1988 bekannt 
Nicosulfuron (SL-950), d. h. 3-(4,6-Dimethoxypyrimidin-2-yl)-l-{3-dimethylaminocarbonyl-pyridin-2-yI-sulfo- 
nyl)-harnstoff, ist ein Sulfonylhamstoff-Herbizid, das zur Bekampfung von Grasem und breitbiattrigen Unkrau- 
55 tern in Mais eingesetzt wird (siehe F. Kimura et al, Brighton Crop. Protection Conference- Weeds — 1 989, Seiten 
29-34). 

DPX-E 9636 ist aus Brighton Crop. Conf.-Wccds - 1989, S. 23 ff. bekannt 

Fluoroglycofen ist aus Brighton Crop Prot Conf.- Weeds — 1989, S. 47 ff. bekannt 

AK.H-7088ist aus Brighton Crop Prot Conf.- Weeds - 1989,5.53 ff. bckannL 
60 S-23 121, d. h. N-[4.Chlor-2-fluor-5-(l-mcihyl-prop-2-in-l-yl-oxy)-phcnyl>3.43,6-tctrahydrophihalimid. wird als 

selektivcs Herbizid gegen brcitblattrigc Schadpflanzen in Getreide cingcsetzi (siehe T. Hamada ei aL Brii.Crop. 

Prot Conf.- Weeds - 1989, Sdtcn 41 -4^). 
Zu den N-Phenyl-phihalimiddcrivata{» gchon auch V-53 482, das als selckiives Herbizid in Reis und Sojaboh- 

nen sowie bei dcr "no-tiir-Applicatiorv in Mais und Sojabohnen eingesetzt wird (siehc Proceedings Southern 
65 Weed Science Meetings. ]aa 1990, USA). 

Als Herbizide wcrdcn vorzugswcise Diclofop-methyl. UBI-C4874, Fenoxaprop und dcuen Ester, insbesonde- 

re Fenoxaprop-ethyl oder Fenoxaprop-P-cthyl, Isoproturon, Amidosulfuroa 1 -(2-Alkoxyph<noxysulfonyl)-3-py- 

rimid-2-yl-harnstoff-Herbizidc, Nicosulfuron. DPX-E%36. Pirimisulfuron, Hoc 95 404. Mctsulfuron-mcthyL 
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N-Mcthyi-mctiulfuron-methyL (DPX-L5300X Thiamcturon-methyl, Triasulfuron, Phenmedipham, Mctamitron. 
Quizalofop-cthyL S-23 212, V-53 482 und Bentazone sowie Glyphosaie ausgewahlL 

Die obcrflachcnaktiven Substanzcn vom Typdcr Cio-CirAlkylpolyglykolethcrsulfaie wcrden vonwgjweise 
in Form ihrcr Altalisiizc, wic Natrium- oder Kaliumsalze. und/oder Ammoniumsaize, abcr auch als Magnesium- 
salzc vcrwcndct, wobci vorzugswcisc 2 bis 5 Ethylenoxycinhdtcn im Polyglyicolteil cnihalicn and. Besoodcn s 
bevorzugt ist z. B: Ci2/CH-Fcttalkoholdiglykolcthersulfat-Natrium (Handelsname •Genapol LRO. Hoechst 
AG);diese Subsianz wtrd im folgendcn Netzmittcl A genannL 

Das Gcwichtsverhaitnis von Herbizid zu Tensid kann in einem weiten Bereich variieren und hSngt von der 
Wirksamkeit des Hcrbizids sowie dcr Konzentration in der Spritzbriihe ab. In der Rcgel ist cs im Bereich von 
10 : 1 bis I : 200, vorzugswcisc 4 : 1 bis 1 : 100. 10 

Es ist bereits bekannt, Netzmittcl vom Typ der Ci2/Ci4-Fettalkoholdiglyko!ethersutfate zur Wirkungsverstar- 
kung von Glufosinate einzusctzen; vgL EP-A-048436 (US-A-44 00 196). EP-A-3 36 151 sowie Proa EWRS 
Symp. Factors Affecting Herbicidal Activity and Selectivity, 227-232. 1 988). 

Es wurde in der nicht vorveroffentlichen europaischen Patentanmeidung Nr 9 01 12 7395 bereits vorgcschla- 
gen. waBrigc Zubereitungen von Herbizidcn aus der Gruppe Glufosinate. Fenoxaprop-P-cthyl, Isoproturon und 15 
Diclofopmethyi mit Alkylpolyglykolethersulfat-Na («Genapol LRO, Hoechst AG) und mit Entschaumem aus 
der Gruppe der Perfluor-(C6-C8)-aIkylphosphinsauren und/oder -phosphonsauren herzustellen. Spezieil wurde 
als Entschaumcr ein Salz aus einem Talgfettaminethoxylat mit 15 EO. d. h. 15 Ethylcnoxyeinheitcn,(*Genamin T 
1 50, Hoechst AG) und einem Entschaumcr des genannten Typs, ®Fiuowett PP, Hoechst AG verwendet 

In der deutschen Patentanmeidung P 3938564.7 wurde bereits vorgeschlagen, ein wasserdispcrgierbarcs 20 
Granulat von Fenoxa prop-ethyl oder Fenoxaprop-P-eth^ herzustellen, das die 2- bis4fache Menge, bezogen auf 
Herbizid, Genapol LRO als Netzmittcl sowie einen Entschaumcr auf Silikonbasis, ein Dispcrgiermittelrauf Basis 
einesICresol-Formaldehyd-Kondensationsproduktsundein AluminiumsiiikatenthalL 

Gegenstand der Erfmdung sind somit auch hcrbtzide Mittel mit einem Gehalt an 

25 

a) Herbiziden aus der Gruppe, die aus blattwirksamen selektiven Herbizidcn und den blattwirksamen 
nichtseiektivcn Herbiziden Glyphosate, Paraquat und Diquat besteht, und 

b) Tcnsiden aus der Gruppe der Cjo-Cu-AIkylpolyglykolethersulfate und deren physiologisch vertragli- 
chenSalzen. 

30 

ausgenommen waBrige Zubereitungen von Herbiziden aus der Gruppe Fenoxaprop-P- ethyl, Isoproturon und- 
Diclofopmethyi, die Cn— Ci4-Alkyl-diglykolethersulfat-Natrium in Kombination mit einem Salz aus Talgfetta- • 
minelhoxylat mit 15 EO und C*— CtrPerfluoralkylphosphmsauren/phosphonsauren cnthatten, und wasserdis- " 
pergierbare Granulate, die Fenoxaproprcthyi oder Fenoxaprop-P-ethyl und Cu— Cu-Alkyldiglykolethersulfat- ' 
Natrium, Entschaumcr auf Silikonbasis, Dispergiermittel auf Basis von Kresol-Formaldehyd-lCondensationspro- 35 
dukten und Aluminiumsilikat enthalten. 

Die erfindungsgemaBen herbiziden Mittel konnen auf verschiedene Art formuUert wcrden, je nachdem 
welche biologischen und/oder chemisch-physikalischen Parameter vorgegeben sind Als Formulierungsmoglich- 
keiien kommen beispielsweisc in Frage: Spritzpulver (WP), wasserlosliche Pulver (SPX wasserloslichc Konzen- 
trate, emulgierbare Konzentrate (EC), Emulsionen (EW), wie Ol-in-Wasser- und Wasser-in-Ol-Emulsionen. 40 
verspriihbare Losungen oder Emulsionen. Suspensionskonzcntratc (SC), Dispcrsionen auf Ol- oder Wasserbasis, - 
olmischbare Losungen (OL) Suspoemulsionen, Kapselsuspensionen (CS), Staubcmittel (DPX Beizmittcl. Granu- 
late (GR) in Form von Mikro-, Spruh-, Aufzugs- und Adsorptionsgranulaten, wasserdispergierbare Granulate 
(WG), wasserlosliche Granulate (SG), ULV-Formulierungcn. Mikrokapscln und Wachsc 

Diese einzelnen Formulieningstypen sind im Prinzip bekannt und werden beispielsweisc beschrieben in: 45 
Winnacker-Kuchler, "Chemische Technologic". Band 7, C Hauser Verlag Munchen, 4. Aufl. 1986; van Valken- 
burg, "Pesticides Formulations". Marcel Dekker N. 2nd Ed 1972-73; FC Martens, "Spray Drying Handbook. 
3rd Ed 1979. G. Goodwin Ltd London. 

Die notwendigen zusatzlichen Formulierungshilfsmittel wie Inertmaterialien, Tenside, Losungsmittel und 
weitere Zusausioffe sind cbcnfalls bekannt und werden beispielsweisc beschrieben in: Watkins, "Handbook of 50 
Insecticide Dust Diluents and Carriers" 2nd Ed, Darland Books, Caldwell N. J., H. v. Olphen. "Introduction to 
Clay Colloid Chemistry"; 2nd Ed, ]. Wiley & Sons, N. Y.; Marsden, "Solvents Guide", 2nd Ed, Interscience. N.Y. 
1950; McCutcheon's "Detergents and Emulsifiers Annual" MC PubL Corp., Ridge wood N. J.; Sisley and Wood, 
"Encyclopedia of Surface Active Agents", Chem. PubL Co. Inc. N. Y. 1964; SchSnfcldt, "Grcnznachenaktive 
Athylenoxidaddukte", Wiss. VeriagsgeselL, Stuttgart 1976 ; Winnacker-Kuchler, "Chemische Technologic", Band 55 
7, C. Hauser Veriag MQnchen, 4. AufL 1 986. 

Auf der Basis dicser Formulierungen lassen sich auch Kombinationcn mit anderen pestizid wirksamcn Stoffcn, 
Diingemitteln und/oder Wachstumsregulatorcn herstellcn, z B. in Form ciner FcrtigfcwTnulicrung oder ab 
Tankmix. 

Fur weiicre Informalioncn zur Formulierung von Pflanzcnschuizmittcin sichc z. B. G. C. KJingmann, "^eed 60 
Control as a Science", John Wiley and Sons, Inc, New York. 1961. Sciicn 81 —96 und J. D. Freycr. 1. A. Evans, 
"Weed Control Handbook" 5th Ed, Blacl^ell Scientific Publicaibns. Oxford. 1968. Seiten 101-103. 

Die agrochemischen Zubereitungen epthallen in der Regcl 0.1 bis 99 Gcwichtsprozent, insbcsondcrc 0.1 bis 
95 Gcw.-%, Herbizid-Wirkstoff. 

In Spritzpulvern bctragt die Wirksioffkonzcntration z. B, ctwa 10 bis 90Gcw.-% der Rett zu 100Gcw.-% « 
bcstchl aus iiblichcn Formulierungsbcstandicilen. Bel emulgicrbaren Konzentraicn kann die Wirtutoffkonzen- 
tration etwa 1 bis 80Gew.-% betragen. Staubformigc Formulierungen enthalten meisiens I bts TQGrv.-^ »n 
Wirkstoff, verspriihbare Losungen ctwa 0^ bis 20 Gew.-%. Bci Granulaicn hingt dcr Wirkstoffgchali rum Teil 
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da von ab, ob die wirksame Verbindung flussig oder fest voriiegt Meist licgt der Gehalt bci den in Wasscr 
dispergierbaren Granulaten zwischen 10 und 90 Gew.-Vo. 

Daneben enihalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls die jeweils ublichen Haft-, Nctz-, 
Dispergier-, Emulgier-, Penetrations-, Losungsmittel, Full- oder Trigerstof f e. 

5 Vorzugsweise enthalten die herbiziden Mittel ncben den erfmdungsgemiQen Bestandteilcn a) und b) noch 
Wasser und gegebenenfalls organische Losungsmittel und werden in Form ciner wiflrigen konzentrierten 
Dispersion oder Emulsion formulien oder als Tankmut in Form einer verdunnten Dispersion, Emulsion oder. 
Losung mit einem Verdunnungsgrad bis zu dcm der gebrauchsfertigen Spritzbruhe hergestellt. In konzentrier- 
ten waUrigen Dispersionen oder Emulsionen ist das Gew.-Verhaltnis von Herbizid a), insbcsondere Fenoxaprop- 

10 ethyl Oder Fenoxaprop-P-ethyl, zu Tensid b) vorzugsweise von 1 : l^ bis 1 : 4. 

Auch Mischungen oder Mischformulierungen mit anderen Wirkstoffen, wie z. B. Insektiziden. Akarizideti, 
Herbiziden, Safenern, Diingemitteln, Wachstumsregulatoren oder Fungiziden sind gegebenenfalls moglich. Be- 
sondcrs bevorzugt ist ein als Tankmuc hergestelltcs herbizides Mitte!, das zur Anwendung bevorzugte Mengen 
an Herbizid und Tensid enthalt • 

15 Zur Anwendung werden in handelsublicher Form voriiegende konzentrierte Formulierungen gegebenenfalls 
in ubiicher Wcise verdunnt, z. B. bei Spritzpulvem, emulgicrbaren Konzentraten, Dispersionen und wasserdis- 
pergierbaren Granulaten mittels Wasser. Staubformige Zubereitungen, Spruh- und Adsorptionsgranulate, ver- 
spriihbare Losungen sowie als Tankmix hergesteUte Spritzbrfihen werden vor der Anwendung ublicherweise 
nicht mehr mit weiteren inerten Stoffen verdQnnL Allerdings kann es vorteilhaft oder notwendig sein, den 

20 Spritzbruhen weitcre Mengen an erfindungsgemafien Tensiden b) und/oder andere ubiiche Hllfsmittel, insbc- 
sondere. selbstemulgierende Ole oder Paraffinole zuzugeben. Denn bei einigen der konzentrierten Formulierun- 
. gen ist der Anteil an erfindungsgemaBen Tensiden nicht beliebig zu erhohen, ohne die Stabilitat der Forraulie- 
rung zu beeintrachtigen. 

Mit den auBeren Bedingungen wie Temperatur, Feuchtigkeii, der Art des verwendeten Herbizids, u, a. variiert 
25 die erforderliche Aufwandmenge der Wirkstoffe. Sie karm innerhalb weiter Grenzen schwanken, z. B. zwischen 
0,001 und 10,0 kg/ha oder mehr Aktivsubstanz. vorzugsweise liegt sie jedoch zwischen 0,005 und 5 kg/ha. 

Die auffallende Wirkungsverbesserung durch die erfmdungsgemafl eingesetzten Tenside, wie z, B. Netzmittel 
A geht weit uber das hinaus, was beispielsweise andere herkommliche Netzmittel leisten und kann deshalb als in 
besonderem MaGe synergistisch wirkungsverstarkend bezeichnet werdea Dies lim so mehr, als die erfindungs- 
30 gemaOen Tenside fur sich allein keine eigentliche herbizide Wirksamkeit haben und die Pflanzen kaum auBerlich 
sichtbar schadigen — gelegentUch kommt es auf der Blattspreite junger Pflanzen zu leichten Braunverfarbimgen 
(sogenannten "Berostungcn*^, die sich jedoch sehr rasch innerhalb weniger Tage wieder verwachsen und dann 
nicht mehr zu sehen sind. 

Einigc empfindliche junge Unkrauter erleidcn durch Netzmittel A allein einen leichten Wachstumsschock, d. h. 
35 sie bleiben uber 1—2 Wochen im Wachstum gegenuber IControllpflanzen zuruck, in der folgenden Zeit erholen 
sich die Pflanzen jedoch wieder und wachsen gesund weiter. 

Bei gemeinsamer Ausbringung mit den herbiziden Wirkstoffen bewirken die erfindungsgemaBen Tenside 
jedoch eine ungewohnlich starke Verbesserung der Wirkung, indem die Wirkstoffe nicht nur schneller, sondern 
auch voUstandiger aufgenommen werden und ihr herbizide Effektivitat wesentlich besser entfalten konnen. 
40 DarGber hinaus wird die Wirksamkeit der applizierten Herbizide wesentlich weniger durch WettereinflQsse, 
wie z. B. Regcn, becintrachtigt. 

Gegenstand der Erfindung ist deshalb auch ein Verfahren zur Bekampfung von Schadpflanzen, vorzugsweise 
zur selektiven Bekampfung von Schadpflanzen in Nutzpflanzenkulturen, dadurch gekennzeichnet, daB man eine 
herbizid wirksame Mcnge der genannten Herbizide a) in Kombination mit mindestens einem der genannten 
45 Tenside b) auf die Pflanzen oder deren Anbauflache appliziert 

Als Schadpflanzen sind bevorzugt die von den jeweiligen Herbiziden schon ohne Tensidzusatz zu bekampf en- 
\ den Schadpflanzen gemeint 

Der Anteil am Tensid b) in konzentrierten Formulierungen kann naturgemafl nicht beliebig erhoht werden, 
ohne die Stabilitat der Formulierung nicht zu beeintrachtigen. Das Gewichlsverhaltnis Herbizid : Tensid ist in 
50 den konzentrierten Formuherungen vorzugsweise von 10 : 1 bis 1 : 20. 

Das Gewichtsverhaltnis Herbizid : Tensid ist bei der Applikation vorzugsweise im Bereich 10 : 1 bis 1 ;200, 
insbcsondere 4 : 1 bis 1 : 100 in Abhangigkeit von der Wirksamkeit des jeweiligen Herbizids. Die Konzentration 
an erfindungsgemafleh Tensid b) ist vorzugsweise bei 0,05 bis 2 Gew.-Vo, vorzugsweise 0,1 bis 1,0 Gew.-%, 
insbcsondere 0,1 bis 03 Gew.-% waschaktivcr Substanz in der Spritzbruhe bei einer Wasseraufwandmenge von 
55 200 bis 600 1/ha. Die Dosis ist insbcsondere bevorzugt von 300 bis 900 g waschaktivcr Substanz des Tensids pro 
ha Anbauflache. 

A) Biologische Beispiele 

60 Beispicl Al 

Vcrschicdcnc wirtschaftlich wichtige Ungraser wurdcn in Tbpfen von 13 cm Durchmesscr in sandigcr Lch- 
merde im Gewachshaus angczogcn und^ach Erreichen von GroBe und Wachstumssudien. wie sic in Tabcllc 1 
angegcbcn sind. mil dem Herbizid Fenoxaprop-P-cthyl allein und in Kombination mil Netzmittel A behandelt 
65 Dabci wurdc die mil Wasser zur Spritzbruhe verdunnte Formulierung (s-u.) des Herbizids bzw. des Tankmixes 
au5 Herbizid-Formulierung, Ncizmittcl und Wasser mit ciner Wasseraufwandmenge von 300 l/ha ausgcbracht. 
Als zusitzlichcr Vcrglcich wurdc das Herbizid in gctrenntcn analogcn Vcrsuchcn in Kombination mil dem 
herkommiichen Nctzmilicl tsotridccanolhexanethylenglykoIcther(*Gcnapol X060. Neizmiticl B) appliziert 
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Tabelle I 

Anzuchtbedingungen und Wachstumsstadien der Vcrsuchspflanzen 



Pflanzcnart Gewachshaustemperattir GroQe Wuchsstadium 

tags/nachts (cm) 



Alopecurusmyosuroides(ALOMY) 20/14" C 23-25 Mitte Bestockung 

Avcnafatua(AVEFA) 20/H*'C 31-33 Anfang Schossen lo 

Sorghum halepense{SORHA) 24/18-C 18-32 6-Biatt-Stadium 



4 Wochen nach Applikadon der Herbizide wurden die behandelten Pflanzen, die im Gewichshaus unter 
jeweils glcichen Temperaturbedingungen weiterkultiviert wurden, visuell bonitiert, indem die prozentuale Scha- 
digung des pflanzlichen Wachstums festgestellt wurde. 

Diese Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 2 zusammengestellt Daraus ist ersichtlich, daB das Netzmittel 
A die herbizide Wirksamkeit des Hcrbizids Fenoxaprop-P-ethyl, das in Form zweier herkommlicher Formulie- 
rungen eingesetzt wurde, ganz erheblich steigert, wahrend das herkommliche Netzmittel B dies nicht in gleichem 
Mafie vermag. 

Tabelle 2 

Herbizide Schadigung der Vcrsuchspflanzen in % 



25 



Wirkstoff/Tcnsid 


gAS/ha 


AVEFA 


ALOMY 


SORHA 




H, 


100 


100 


93 


100 






50 


99 


75 


99 


f ■ 




25 


55 


50 


94 






12 


■ 15 


20 


50 






6 






10 




Hj + Netzmittel A*) 


100+600 


100 


99 


100 






50+600 


100 


95 


100 


35 




25+600 


97 


75 


100 






12+600 


94 


55 


100 






6+600 






99 




Hi + Netzmittel B*) 


100+600 


99 


93 


100 


40 




50+600 


99 


75 


100 






25+600 


93 


60 


98 






12+600 


45 


35 


88 






6+600 






45 






. 100 


100 


97 


100 


45 




50 


99 


85 


100 






25 


83 


45 


99 






12 


15 


25 


90 






6 






60 












50. 


H2 + Netzmittel A') 


100 + 600 


100 


99 


100 






50+600 


100 


97 


100 






25 + 600 


99 


88 


100 






12 + 600 


99 


83 


100 






6 + 600 






99 


55 


Netzmittel A*) 


600 


0 


0 


0 




Ncizmincl B*) 


600 


0 


0 


0 





Abkurzungen iv Tabelle 2 

AS - bezogen auf iktive Substanr (Hcrbizid) bzw. waschiktivc Subsianz (Netzmittel) 
H, - Fcnoxipfop-P-cthyl, forgiulicn aU EW 7^% (konzeniricrtc Emulsion) 
Hi - Fenoxaprop-P-ethyl. fortiulicn als EC 9% (Emulsiorukonzcntrat) 

•) - Netzmiitcl wurden in einHr Konreniration von jeweils 0.2 Gew.-% waschaktiverSubstanz im 
Spritzwiuer bci eincr Wasseraufwandmenge von 300 1/ha eingesetzt 

Neumittel A - Cij/C,«-Fctulkoholdiglykolcthersulfat-Na (•Gcnapol LRO,28%ige wSOrige L6- 
Nctzmmel B - I$oindccarvoipolyglykoleihermit6 EO.(*Genapol X060) 
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BcispielA2 

Weizen (TRZAS) und die im Gctrddcbau vorkommcnden Sdudgriser Fhighafer (AVEFA) und Ackerfuchs- 
schwanz (ALOMY) wurden im Gewachshaus bei Temperaturm von 18*C/12*C bb lum Sudium Mine der 
Bestockung entsprechcnd ciner GroBe von 24— 28 cm angezogen und mit den crfiadungigemlBen Prlparticn 
behandelt 

Als Herbizid wurde Fenoxaprop-P-ethyl im VerhsUtnis 2 : 1 zusammcn mit dem Safener Fenchlorazol-cthyl 
eingesetzt(H3). 

Die Applikation und Bonitierung erfolgte wie unter Betsptel Al beschrieben. 4 Wochen hach der Applikation 
wurden die in folgender Tabelle 3 zusammengestellten herbiziden Aktrvitaten gemessen. 

TabcUe 3 

Bekampfung von Schadgrasem in Weizen 



. Wirkstoff/Tcfisid gAS/ha TRZAS AVEFA ALOMY 



H3 


100 


0 


99 


90 




50 


0 


85 


80 




25 


0 


60 


35 




12 


0 


10 


5 


Hi + Netzmittel A 


100+750 


0 


99 


98 




50+750 


0 


98 


92 




25+750 


0 


97 


88 




12+750 


0 


95 


75 


H3 + Netzmittel B 


100+750 


0 


99 


95 




50+750 


0 


97 


88 




25+750 


0 


90 


70 




12 + 750 


0 . 


60 


25 


Netzmittel A 


750 


0 


0 


0 


Neumittel B 


750 


0 


0 


0 



AbkQrzungen: 

AS — aktive bzw.waschaktiveSubstanz 

Hi - Fcnoxaprop-P-eihyl/FenchlorazoI (2 : 1) ab EW 7^% (7^%ige waBrigc Emulsion) 
■ Netzmittel A und B sind wie in Tabelle 1 dcftniert und wurden mit 075 Gew.-% waschaktiver 
Substan2 im Spritzwasser bei300 i/ha Wasscraufwandmcnge eingesctri. 

Die Ergebnissc zeigen, daB Netzmittel A die Wirksamkeit des Herbizids H3 formulieri als EW 7^% bei 
Zugabe von nur 0^5% Netzmittel A zur Spritzbruhe wesentlich erhdht Das herkommliche Netzmittel ist nicht 
in der Lage eine gleiche synergistische Wirkung hervorzurufen. 

Beispiel A3 

In analoger Weise zu Beispiel Al wurde die Wirkungssteigerung von Nicosulfuron (SL-950) durch Netzmittel 
A getestet Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 zusammengefaflt: 
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Tabelle 4 

Herbizide Wirkung von SL-950 (Nicosulfuron) bci Zusatz von •Genapol LRO(Nctzmittel) 



Wirkstoff/Tensid 



Dosis g AS/ha % Herbizide Wlrksamlceit gcgen 

AVEFA STEME MATCH 



Nicosulfuron (alsWG 75) 



Nicosulfuron WG 75 + Nctzmittel 



Nicosulfuron (als SC04) 



Nicosulfuron SC 04 + Nctzmittel 



AbkQrzungcn: 

AVEFA - Avcnafatua 

STBME * StcQaria media 

MATCH — Matricaria chamomil la 

Nicosulfuron WG 75 = Nicosulfuron als 75% IgesGranulat 

Nicosulfuron SC 04 - Nicosulfuron als 4%iges Suspensionskonzentrat 

Nctzmittel - Nctzmittel A wen achTabeltc I 



10 


0 


0 


0 


20 


23 


65 


63 


Afi 




75 


73 


60 


60 


80 


83 


10+600 


75 


85 


85 


20+600 


90 


98 


95 


40 + 600 


93 


100 


98 


60 + 600 


97 


100 


100 


10 


35 


70 


65 


20 


63 


90 


80 


40 


78 


100 


95 


60 


94 . 


100 


97 


10+600 


70 


98 


85 


20 + 600 


90 


100 


100 


40+600 


95 


100 


100 


60+600 


100 


100 


100 



10 



15 



20 



25 



30 



Beispiel A4 

Analog den Beispielen Al bis A3 wurde die Wirkung von UBI-C4874 im Vergleich zur Combination des 
Herbizids mit Nctzmittel A getesteL Das Herbizid war als Emulsions konzentrat EC 120 formuliert und wurde 
mit 300 1 pro ha Wasseraufwandmenge auf die Pflanzen im 3- bis 4-Btattstadium (beginnende Bestockung) 
appliziert Die Bonitierung erfolgte 2 bis 3 Wochen nach Applikation. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 zusam- 
mengefaiUt: 

Tabelle 5 
Wirkungssteigerung von UBI-C4874 



35 



40 



45 



g AS/ha 



% Wirkung nach 14-21 Tagcn auf 

ECHCO ELEAF SORVE Sojabohne 



C 4874 (als EC120) 

C 4874 + Nctzmittel A 
Nctzmittel A 



60 
40 
30 

40+900 
900 



50 

17. 
10 

99 

0 



96 
55 
35 

99 

0 



Abkurzungen: 

ECHCO - Echinochloa colonun . 

ELEAF — Eleusinc africana 

SORVE - Sorghum vcrticiliflorum 

EC 120 - I2%igescmulgierbares Konzentrat 

Nctzmittel A - sichcTabetle 1;dic Konzcnt^tion indcrSpriubriihc warO^ Gcw.-%. 



43 
7 
0 

100 

0 



0 
0 
0 

0 

0 



50 



55 



60 



Beispiel A5 

Analog zu Beispiel Al wurde der Sulfonylhamstoff DPX-E9636 in Kombinaiion mit Nctzmittel A auf dikotyle 
Unkrautcr Im Stadium 24 appliziert und 5 Wochen nach Bchandliing bonitiert (siehe Tabelle 6): 



65 



9 



10 



15 



20 



TabcIIe 6 
Wirkungsstcigcrung von DPX-9636 



Mittcl 


Dosis 


Wirlcung(%]gcgen 




g Ao^na 


ABUTH 


SEBEX 


DPX-E9636{WP20) 


6^5 


0 


7 






0 


17 




25.0 


0 


33 i 


DPX-E9636 + Netzmittel A 


6.25 + 280 


7 


70 




12;25 + 280 


37 


82 




25,0+28 


60 


89 



AbkQrzungen: 

DPX-E9636 WP 20 - Wirkstoff als 20%iges wasserdispergierbares Pulver 

Netzmittel A = •Genapol LRO, die Konzcntration betrug in der Spritzbrflhe I Gcw.-% waschak- 

tiver Substanz 

ABUTH - Abutylon theophrasti 
SEBEX = Sesbaniaexaltata 



Beispiel A6 

25 Analog zu Beispieien Al bis A5 wurde die Wirkungsstcigcrung von Pirimisulfuron durch Netzmittel A bei 
dikotylen Unkrautem, jedoch im Feldversuch, getcstet Die Wasseraufwandmenge betrug 300 1/ha. (Ergebnisse 
s.TabeUe7). 
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Tabelle 7 

Wirkungssteigening von Pirimisulfuron 



35 



40 



Mittel 



Dosis 
g AS/ha 



Wirkung in %,28 Tage nach Behandlung 
ABUTH SEBEX SIDSP 



45 



Pirimisulfuron (WG 75) 
Pirimisulfuron + Netzmittel A 



20 
40 

20+280 
40+280 



0 

33 

90 
93 



0 
10 

95 
97 



0 
7 

70 
38 



Abkurzungen: 

WG 75 - wasserdispergierbares Granulat mil 75% Wirkstoffgehalt 
ABUTH - Abutylon theophrasti 
SEBEX » Sesbonia cxaltaU 
SIDSP = Sidaspinosa 

Beispiel A7 

Analog zu Beispiel A6 wurden Versuche mit den Sulfonylhamstoffen (WP 20) und Hoe 95404 (WP 20) als 
50 Herbizid und Galium aparine als Schadpflanze durchgefuhrt (s. Tabelle 8): 

Tabelle 8 



55 



GO 



Mittel 



Amidosulfuron 

Amidosulfuron + Netzmittel A 
Hoc 95404 I 



Dosis 
[g AS/ha] 



15 

30 

15 + 280 

15 

30 



Wirkung gegen 
Galium aparine 



95 
97 

97 

88 
97 



65 



Hoe 95404 + NctzmiuelA*' 



15 + 280 



97 
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Beispiel A8 

Analog Beispiel A 1 wurdrn die in Tabelle 9 angegcbcncn Sulfonylhamstoffe gegcn Chenopodium album 
(CHEAL) und GiJium iparinc {G ALAP) getestet: 

Tabelle 9 



Mitlel Dosis CHEAL GALAP 

[gAS/ha] 



Mctsulfuron-methy! (DF 20) 


4 


27 


68 


Metsulfuron-methy! + Netzmittel A 


4 + 250 


too 


80 


Thiamcturon-methyl (DF 75) 


40 


85 


88 


Thiameturon -methyl + Netzmittel A 


40+250 


93 


95 


N-Methyl-metsuifuron-methyl (DF 75) 


10 


85 


23 


N-Mcthyl-metsuIfuron-methyl + Netzmittel 


10+250 


100 


65 


Triasulfuron 


10 


63 


90 


Triasulfuron + Netzmittel A 


10+250 


90 


98 



Beispiel A9 

Analog Beispiel A I wurden Unkrauter mil Glyphosate bzw, einer Kombination des Herbizids mit Netzmittel 
A behandelt, wobei zur Bestimmung der Regenfestigkeit 30min nach AppUkation mit 15 mm Wasser pro qm 
bcregnet wuixie, Wie die Ergebnisse aus Tabelle 10 zeigen, bleibt die hohe Wirksamkeit von Glyphosate nur bei 
dem Versuch mit Netzmittelzusatz erhaltea 

Tabelle 10 



Mittel Dosis %Wirkung 

[gAS/ha] ANTAR VIOAR APESV 



Glyphosate 1440 0 0 0 

Glyphosate + Netzmittel A') 1400+ 300 100 100 98 

Anmerkungen: 

*) Die Konzcntration an Netzmittel A betrug in der Spritzbiiihe 0,1 Gew.-% 
APESV - Aperaspka venti 
ANTAR - Anthemis arvense 



Beispiel A 10 

In einem Topf versuch wurde der Effekt eines Zusatzes verschiedener Netzmittel auf die Wirkung von 
Glyphosate geprflft Hierzu wurden als Testpflanzen Sommer-Weizen (Ti-iticum aestivum. TRZAS). Sommer- 
Gerste (Hordeum vulgare, HORVS) und Sommer-Raps (Brassica napus, BRSNS) verwendet, die Ende juni in 
Topfen ausgesat und unter AuDen-Bedingungen in einer Vegetationshalle aufgestellt worden waren. Etwa 
3 Wochen nach Aussaat, als die Pflanzen das 4.Blatt-Stadium erreicht hatten, wurde das Herbizid in Form einer 
handejsublichen Formulierung des Hcrbizides Glyphosate mit 360 g/l Saure-Equivalent in Form seines Isopro- 
pylamin-Salzes in einer Wasseraufwandmenge von 300l/ha auf die Pflanzen verspruht Die netzmiitelhaltigen 
Spritzbruhen enthielten Netzmittel in einer Konzentration von 0^ Gew.-% waschaktiver Substanz. Nach der 
Behandlung wurden die Topfe wieder in der Vegetationshalle aufgestellt und die Schaden nach 2 Wochen 
bonitiert (Ergebnisse s. Tabelle 1 1). 

Das Herbizid war somit bei allciniger Anwendung in einer Dosierung von 270 g/ha aktiver Substanz durch- 
weg gut, in der halben Dosierung dagegen nur noch sehr unvollkommen wirksam. Der Zusatz des Netzmiiieis A 
dagcgen fuhrte in dieser Dosierung zur vollkommenen Abtotung aller drci Testpflanzen. Bet Vcrwendung der 
ubrigen Netzmittel dagegen wurde die Wirkung entweder uberhaupt nichl odcr nur in sehr viel geringercm 
AusmaO verbessert 
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Tabclle 11 



Siurc-Equivilcol % Wirkung 

GlyphoMtcgrttt TRZAS HORVS BRSNS 



1. Standard-Formiiliening ohnc Zusatz 

135 58 0 53 

270 .100 99 99 

540 100 100 100 

2. Standard-Formulierung plus Netzmittel A 

135 100 100 95 

270 100 100 99 

540 100 100 100 

3. Standard-Formulierung plusNetzniittcl B 

135 65 45 30 

270 .99 73 40 

540 100 100 80 

4- Standard-Formulierung plus Netzmittel C . 

135 78 ■ . 70 .20 

270 98 80 80 

540 100 100 95 

5, Standard-Formulierung plus Netzmittel D 

135 88 95 30 

270 100 100 99 

540 100 100 100 



Abkurzungcn: 

Netzmittel A - Ci2/C|4-FettalkoholdicthylengfykoIethersuUat-Natriuni(»Genapol LRO) 
Netzmittel B - Elhoxyiiertes Isotridecanol mit 6 EO (Ethylcnoxyeinhciten) ("Genapol X060, 
Hoechst) 

Netzmittel C - Oxalkyliertes Pofysfloxan (•Silwct L 77, Union Carbide) 
Netzmittel D - Ethoxylicrtes Talgfettamin mit 20 EO (•Genamin T-200) 



Beispiel 1 1 

Analog Beispiel Al wurde im Topfversuch die Wirkung von Isoproturon in Kombination mit Netzmittel A 
gegen Nutz- und Schadpflanzen getestet Isoproturon wurde in zwei ubiichen Formulienmgen eingesctzt Die 
Wasseraufwandmenge betrug 300 I/ha und die Netzmittelkonzentration in der Spritzbriihe 0^ Gcw.-yo. Die 
Ergebnisse sind in Tabelle 12 zusammengestellL 
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TabcUe 12 



Mitiel 



Dosis 
[gAS/ha] 



% Wirkung nach 2 Wochcn gegen 
TRIA.E ALOMY APSPV 



Isoproturon WP 75 (•Arclon WP 75%) 



Isoproturon WP 75 + Netzmittel A 



Isoproturon DIS 50 («AreIon DIS 50%) 



Isoproturon DiS 50 + Netzmittel A 



AbkQrzungen: 

TRIAE - WcizcnCTriticumaestivum) 

ALOMY - Alopecurus myosuroides . ; 

APSPV - Apcra spica-venti 

WP 75 - Wasscrdispergicrbares Pulver mit 75% Wirkstoff 
DIS 50 - Dispersion mil 50% Wirkstoff 

BeispieIA12 

Analog Beispiel A7 wurde cmulgierbares Konzentrat von Phenmedipham, Netzmittel A und Wasser als 
Tankmix gemischt und in einem Feldversuch mil etner Wasseraufwandmenge von 300 I/ha gegen dikotyle 
Schadpflanzcn im Vicrblattstadium (Stadium 22) und in Zuckerruben eingcsetzt 5 Wochcn nach Behandlung 
wurden die in Tabelle 13 gezeigten Ergebnisse erhaltcn. 

Tabelle 13 



1000 


0 


oo 


Jo 




0 


15 


15 


250 


0 


5 


0 


125 


0 


0 


0 


63 


0 


0 


0 


1000+ 750 


A 

0 




ac 
95 




v# 


53 


94 


250+750 


0 


5 


40 


125+750 


0 


0 


10 


63+750 


0 


0 


0 


1000 


0 


0 


68 


500 


0 


0 


25 


250 


0 


0 


5 


125 


0 


0 


0 


63 


0 


0 


0 


iOOO+750 


0 


75 


83 


500+750 


0 


35 


78 


250+ 750 


0 


10 ■ 


38 


125+750 


0 


0 


10 


63 + 750 


0 


0 


0 



Mittel 



Dosis 
[gAS/ha] 



% Wirkung bei 
LAMAM ERUVE 



BEIVU 



Phenmedipham 628 42 35 0 

1363 78 85 0 

Phenmedipham + Netzmittel A 628 + 280 98 90 0 

LAMAM - Lamium amplcxicaule ' 

ERUVE - Eruca vesicaria 

BETVU - Zuckcrriibc (Beta vulgaris) 

Beispiel 13 

Analog Beispiel A12 wurde Metamitron (ab 70%igci wisicrdispergicrbarcs Granulat dem Tankmbc zuge- 
$ct2t) und Netzmittel A in einem Feldversuch gegen Papivcr rhoets (PAPRH) getestet (siehc Tabelle 14); 
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Tabelic 14 



Mittel Doris % Wirkung gcgcn 

[gAS/ha] PAPRH 



Metamitron 2^ 38 

3^ 63 

Metamitron 23+0^5 96 

+ NetzmittelA 

Beispiel 14 

Analog Beispiel A12 wurde in einem Felderversuch Quizalofop-ethyl. das als 10%iges emulgierbares IConzen- 
trat dem Tankmix zugefuhrt wurde, und Netzmittel A mit einer Wasseraufwandmenge von 300 1/ha gegen 
Hordcum vulgare (HORVU) im Stadium anfangender Schossen und Setaria viridis (SETVI) im Anfang der 
Besteckung appliziert Hordeum vuigare ist hierbei nicht die Kulturgcrste, sondern die als Ungras spontan 
auftretende Gerste p/olunteer Barley^ Die Ergebnisse sind in Tabelle 15 zusammengestellL 

Tabelle 15 



Mittel I>osis % Wirkung gcgcn 

[gAS/ha] HORVU SETVI 



Quizalofop-ethyl 50 75 48 

75 87 

100 88 - 

Quizalofop-ethyl + Netzmittel A 50+ 140 87 95 

75+ 84 89 - 

75 + 250 91 

75+420 84 



Beispiel A15 

Analog Beispiel A14 wurde Bentazone, das als 48yoiges handelsubliches emulgierbares Konzentrat fiir den 
Tankmix eingesetzt wurde, und Netzmittel A im Feldversuch gegen Portulaca olevacea (POROL) und Cyperus 
rotundas (CYPRO) getesteL Aus den Ergebnissen (siehe Tabelle 16) wird erkennbar, daB der Zusatz von 
Netzmittel A bei gleicher Wirkung erhebliche Einspaning an Wirkstoff ermoglichL 



Tabelle 16 


Mittel 


Dosts 


% Wirkung gegen 




[gAS/ha] 


POROL 


CYPRO 


Bentazone 


720 


85 


25 




960 


97 


27 




1440 


100 


50 


Bentazone + Netzmittel A 


720 + 280 


100 


55 



Im folgenden werden Beispiele fur erfindungsgemaQe Formulierungen gegeben. ohne daB damil die Art der 
mdglichen erfindungsgemaBen Formulierungen bcgrenzt wird. 

B) Formulicrungsbeispiele 

Beispiel Bl (EW-Formulicrung) 

9,0Gew.-% Fenoxaprop-P-ethyl werden in 35,0Gew.-<M) eines Aromatcn-Gemisches (Sicdebereich 
219*'C— 282''C) geiost und mit 4.0 Gew.-^o Fcttsaurepolyglykolestcr (mit 40 EG) versetzL Dieses Gemisch sctzt 
man bei Raumtemperaiur langsam unter Ruhrcn zu 30.0 Gcw.-% einer waQrigcn Losung dcs ICaliumsalzes eines 
phosphoryliertcn Ethylenoxidpropylenoxid-eihyienoxid-Blockpolymerisaies und riihrt, bis die Emulsion homo- 
gen isL Dann setzt man unter weiterem Rflhren 15,0 Gcw.-% des Natriumsalzcs eines Alkyl-polyglykolethersul- 
faies (Netzmittel A) und danach 7,0Gew.-% Glycerin zu und l4Bt die entsundene weiBe Emulsion noch 
15 Minuien nachruhren(Anmerkung: EO - Ethylenoxycinhciten -CH3CH2O-). 
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Beispiel B2(EW-Formulierung) 

6,0 Gew.-% Fenoxaprop-P-ethyl und 3,0Gew.-% Fenchlorazolcthyl werden in 40 Gew.-% eincs Aromatcn- 
Gemisches (Siedebereich ZID'C— 282°C) gelost und mit 4,0Gew.-% Fettsaurepolyglykolester (mn 40 EO) 
vcrsetzt. Dieses Gemisch setzt man bei Raumtemperatur iangsam unter Ruhren zu 30,0 Gew.-% eincr waOngen 
Losung des Natriumsaizes eines phosphorylierten Ethylenoxid-propylenoxid-ethylenoxid-BIockpoIymerisatcs 
und ruhrt, bis die Emulsion homogen isL Dann setzt man unter weiterem RQhren 12,0 Gew.-% des Natriumsaizes 
eines Alkyl-polyglykol-ethersulfates (Netzmittel A) und danach 5,0Gew.-% Propylenglyko] zu und laOt die 
entstandene weiOe Emulsion nochca. 15 Minuten nachriihren. 

PatentansprQche 

1. Verwendung von Tensiden aus der Gruppe der Cjo— Cig-Alkylpolyglykolethersulfate und deren physiolo- 
gisch vertraglichen Saize als Wirkungsverstarker fiir Herbizide, aus der Gruppe, die aus blaitwirksamen 
selektiven Herbiziden und den blaitwirksamen nichtselektiven Herbiziden Glyphosate, Paraquat und Di- 
quatbestchL 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl eine wirksame Menge eines der Herbizide 
zusammen mit einem der Tenside auf Schadpflanzen oder deren Anbauflache appliziert und das Gewichts- 
verhaitnis von Herbizid zu Tensid 10 : 1 bis 1 : 200 betragt 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzefchnet, daQ Herbizid und Tensid gemeinsam in 
Form ciner waBrigen Spritzbruhe ausgebracht werden und die Konzentration an Tensid 0,05 bis 2 Gew.-%, 
bezogen auf die Spriizbruhe. betragt 

4. Verwendung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl als Herbizi- 
de selektive Herbizide aus der Gruppe der Graserherbizide, Hamstoffderivate, Sulfonylharnstoff-Herbizi- 
de, Diphenyletherdcrivate und Dikotylen-Herbizide eingesetzt werdea 

5. Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. dafi die Herbizide aus der Gruppe, bestehend aus 
Phenoxyphenojqr- und Heteroaryloxyphenoxypropionsauren und deren Ester, Cyclohexandion-Derivaten, 
Flughafer-Herbiziden, Isoproturon, Chlortoluron, Sulfonylhamstoffen, Diphenyletherderivaten, Wuchs- 
stoffherbiziden, Hydroxybenzonitrilen, Phenmedipham, Diflufenican, Fluroxypyr, Ethofumesate,*Quinme- 
rac, Quinchlorac, Bentazone, Metamitron, S-23121 und V-53482, ausgewahlt sind. 

6. Herbizide Mittel mit einem Gehalt an 

a) Herbiziden aus der Gruppe, die aus blattwirksamen selektiven Herbiziden und den blattwirksamen 
nichtselektiven Herbiziden Glyphosate, Paraquat und Diquat besteht, und 

b) Tensiden aus der Gruppe der Cio— Cis-Alkylpolyglykolethersulfate und deren physiologisch ver- 
traglichen Salzen, 

ausgenommen wSBrige Zubereitungen von Herbiziden aus der Gruppe Fenoxaprop-P-ethyl, Isoproturon 
und Diclofopmethyl, die Ci2-Ci4-Alkyl-diglykolethersuIfat-Natrium in Kombination mit einem Salz aus 
Talgfettaminethoxylat mit 15 EO und Ce— Ci2-Perfluoralkylphosphinsauren/-phosphonsauren enthalten, 
und wasserdispergierbare Granulate, die Fenoxaprop-ethyi oder Fenoxaprop-P-ethyl und Cij— CM-Alkyl- 
diglykolethersulfat-Natrium, Entschaumer auf Silikonbasis, Dispergiermittel auf Basis von Kjesol-Formal- 
dehyd-Kondensationsprodukten und Aluminiumsilikat enthalten. 

7. Mittel nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichtsverhaltnis von Herbizid zu 
Tensid 10 :t bis 1 : 200 ist 

8- Mittel nach Anspruch 5. 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Konzentration an Tensid in einer 
wslBrigen Spritzbruhe 0,05 bis 2 Gew.-% waschaktive Substanz betragt 

9. Mittel nach einem oder mehreren der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB als Herbizide 
selektive Herbizide aus der Gruppe der Graserherbizide, Hamstoffderivate, Sulfonylhamstoff-Herbizide, 
Diphenyletherderivatc und Dikotylen-Herbizide eingesetzt werden. 

10. Verfahren zur BekSmpfung von Schadpflanzen, dadurch gekennzeichnet daB man eine herbizid wirksa- 
me Menge einer der in Anspruch 1 definierten ICombination aus Herbizid und Tensid auf die Pflanzen oder 
deren Anbauflache appliziert 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewichuverhaltnis von Herbizid zu 
Tensid 10 : 1 bis 1 : 200 betragt 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Applikation mittels waBriger 
Spritzbruhe erfolgt, in der die Konzentration an Tensid 0,05 bis 2 Gew.-% betragt 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daQ die Dosis. 
an Tensid 600 bis 900 g waschaktiver Substanz pro Hektar Anbauflache betragt 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQchc 10 bis 13. dadurch gekennzeichnet dafl die 
Schadpflanzen selektiv in Nutzpflanzenkulturcn bekampft werden. 
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CONCISE EXPLANATION OF PRIOR ART REFERENCES 



00 42 948 relatM to a carrier malerW for organic pertlcidGs which are formulated ae powders. 
Saw carrier material corwiets of amorphcue. hlgh^ disperse, hydrated silicic acid having a SIO, 
cootem of approximately 90 % and a pH in the mnge of 6.6 to B.5 C^i 1 0% aqueous dl8pere.on). 
The specrtic surface Is at least 1 10 m^/g. the mean partlde size ie 0.025 wm, and the specrfic 
weight ie In the range of 1 .8 to 2.1 g/cm^ These silicic adds are highly porous, and are obtain- 
able by precipitation or by pyogenic decomposition, and they can be used for producing fonnu. 
lations of organic pesticides in powder fom,. They are partloularly suitable for use In combination 
with highly concentrated active 8ubstances..or of active subrtances. which are Impure, greasy or 
liquid. 

DE 40 29 304 A1 concerns herbicide fomiulatlons having an enhanced herblcidal activity which 
IS caused by a synergistic acUon of specific group of surfactants and spedfio group of herbicide 
compounds, in particular, this enhanced activity is obeen/ed when surfactants from the group of 
C,rC,a alkyi polyglyool ether sulphates (and their physiologically acceptable salts) are comb«,ed 
With selective herbicides having folia, action, or with the non-eelective herbicides glyphosate, 
pamquat or dlquat. wNch also have fdlar action. Selective herbicides having foliar action can be 
selected, for example, from the groups of urea derWatives or sulfonyl urea herbicides. 
The herbicide agents may be formulated, for instance, as powders, emulsione or suspension 
concentmtes. These f omiulatlons are then used to prepare aqueous spray mlxturee to be ap- 
plied to the weeds. The surfactant concentration In the aqueous spray mixtures Is in the range of 
0.06to2%-Wt.. 



